Fiches de travail pour le Casio ClassPad 300
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6. Limites de fonctions a“+b°=c

Limites de fonctions

La fonction « lim » du ClassPad permet de calculer des limites de fonctions,
ainsi que les limites a gauche et a droite.

La détermination de limites permet d’analyser le comportement des fonctions
aux bornes de leur ensemble de définition. Pour les fonctions rationnelles, on
peut vérifier la présence de pdles et de quelle sorte sont ces pbles. On peut
déterminer des nombres dérivés a l'aide de la définition ,, ()~ (@) |4

x> a X~a

pertinence de la régle de I'Hospital peut étre donnée a titre d’exemple. En
outre, on peut rechercher une continuité des fonctions en certains points. On
peut donner I'exemple du calcul d’'intégrale ou des sommes supérieures et
inférieures convergent vers la méme valeur.

Exemple
Déterminez la valeur limite Ilim (1 + %) X,
X—> ©

Valeurs limites de fonctions au voisinage de ’infini

Dans la barre d’icones, tapez sur <Main> (menu principal) pour afficher le
menu d’application principale.

Pour déterminer la valeur limite d’une fonction, la fonction « lim » est a chaque
fois suivie, séparés par des virgules, de I’expression de la fonction, de la

variable et de la valeur vers laquelle doit tendre la variable. ¥ Edt Tnteractr &
Emi H:nsfu.:ur'matiun
Détermination de la valeur limite avec la fonction « lim » du menu Action p ﬁ'-:wgbiff
o |
Dans la barre de menus, sélectionnez [Action» Calcul » lim] pour entrer la
fonction « lim ». FangeAppaint
rniod
Ensuite, entrez I’expression de la fonction (1+ )™ en utilisant le clavier 2D tanline
et, respectivement apres une virgule, la variable de fonction x et la valeur . arclen
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Valeurs limites de fonctions sur des points réels

Dans la barre de menus, sélectionnez [Action» Calcul » lim] pour entrer la

x2+6x—16

fonction « lim ». Ensuite entrez 1’expression de la fonction et,

2x°—8
respectivement apres une virgule, la variable de fonction x et la valeur 2.

[E] (x1E 21 10+10610x1[-1021[6]1[V]
[210x1E2dr21 1 0-1081 01 [ 10x10.1021D)]1 [EXE]

. x’+6x-16 _ 5
lim ——— = =
x>2  2x%-8 4

On remarque alors que la fonction f est prolongeable par continuité en 2.

Tapez dans la derniére ligne d’entrée derriére la deuxieéme virgule pour y
positionner le curseur. Ensuite appuyez sur [(-)] pour insérer le signe
négatif, puis sur [EXE].

. o . . - . g - . 2 + -
L’indication « Undefined » signifie que la valeur limite Iim ><t25—><16
X™>=-2 2x"—8

n’existe pas.

Valeurs limites a gauche et a droite

Pour déterminer la valeur limite a gauche d’une fonction, dans la parenthése de
la fonction « lim », la valeur vers lagquelle doit tendre la variable est suivie par
une virgule et un nombre négatif (ex. : —1). Pour déterminer la valeur limite a
droite, par un nombre positif (ex. : 1).

Tapez dans la derniére ligne d’entrée devant la parenthése fermée pour y
positionner le curseur. Ensuite insérez une virgule et —1 a I’aide de [ , ] [(-)]
[ 1], et appuyez sur [EXE].
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pour y positionner le curseur. Ensuite, effacez le signe négatif avec [ @ ] et
appuyez sur [EXE].

fim x2+6x—16:oo
X =2
X>-2

2x% -8

La courbe représentant la fonction f admet une asymptote verticale d’équation
x =-2

Exemple

Soit g la fonction définie sur ]0; +oo[ par g(x) =\/x . Déterminer la
dérivée de g en utilisant une limite.

Calcul de la dérivée

Jirn -
h

Ona: g'(x)= lim
h—> 0
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Pour entrer la fonction «lim» dans une nouvelle ligne d’entrée,
sélectionnez dans la barre de menus [Action » Calcul » lim].

Vx+n=x
h

Ensuite, entrez le Quotient différentiel et, respectivement apres

une virgule, la variable h et la valeur 0. On peut entrer h avec les touches
variables.
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Exercice
Déterminez les limites suivantes.

X _ —
1) lim y?-2” 2) lim 2! 3) Iim 2x78l
y—> —® Xx—=> 0 X x> 3 X3
x<3
3 _
Recherchez le comportement de la fonction f(x) = — au
(x +4)

voisinage de —4.

Soit g la fonction définie sur ]0; +oo[ par g(x) = In x. Déterminer la
dérivée de g en utilisant une limite.
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