Drnelse Fiches de travail pour le Casio ClassPad 300

13. Intégrales

a®+b?=
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Intégrales

Le ClassPad permet de calculer des primitives, définies et impropres. C’est
également possible dans de nombreux cas lorsque la fonction a intégrer
contient plusieurs variables ou parametres.

Outre la détermination d’aires, on peut également calculer, a l'aide des
intégrales, des volumes de solides de révolution et des longueurs d’arc par
exemple.

Exemple
Calculez les intégrales suivantes :
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Calcul d’intégrales indéfinies

Dans la barre d’icones, tapez sur <Main> (menu principal) pour afficher le
menu d’application principale.

Pour calculer une primitive, la fonction « |» est suivie de la fonction a intégrer
et, aprés une virgule, de la variable d’intégration. En ’absence de virgule et de
variable d’intégration, le ClassPad sélectionne X comme variable d’intégration.

Dans la barre de menus, sélectionnez [Action» Calcul» |] pour entrer la
fonction « [».

Ensuite, entrez en utilisant le clavier mathématique la fonction a intégrer In
X et, aprés une virgule, la variable x.

[Keyboard] [In[[x1[)]1 [.1[x]1 [)] [EXE]

J'Inxdx=x-lnx—x+C

Pour le calcul de primitives, le ClassPad donne une primitive et non pas toues
les primitives. En fait il prend la constante nulle.

Calcul d’intégrales définies
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Pour calculer une intégrale, la fonction « [» est suivie, de la fonction a intégrer,
de la variable d’intégration, des bornes d’intégration inférieure et supérieure, a
chaque fois séparées par des virgules.

Dans la barre de menus, sélectionnez [Action» Calcul» |] pour entrer la
fonction « [» Ensuite, entrez I’expression de la fonction & intégrer —X— et,

1+y
respectivement apres une virgule en utilisant le clavier 2D, la variable y, la
limite d’intégration inférieure —1et la limite d’intégration supérieure 1.
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Calcul numérique d’intégrales définies

Si, pour une intégrale définie, le ClassPad ne peut pas déterminer de primitive
de la fonction a intégrer, le ClassPad recherche alors une valeur approchée de
I’intégrale (sauf si une des bornes est une variable).

Le résultat du calcul numérique est une valeur approchée de I’intégrale & 10
pres. S’il faut réaliser un calcul numérique avec une autre marge d’erreur
donnée, on peut ajouter celle-ci apres une virgule derriere la borne d’intégration
supérieure.

Dans la barre de menus, sélectionnez [Action» Calcul» |] pour entrer la

fonction « [» Ensuite, entrez I’expression de la fonction a intégrer +x?

sinl et, respectivement aprés une virgule, la variable x, la borne
X

d’intégration inférieure 0,001 et la borne d’intégration supérieure 1.

[m][x1[*1[ 3] [»]1[»] [mt[Trig] [sin] [20] [EI[110vI[xI1[»]1[)]
[ 10x10.1001. 100101 LI[.1021[)] [EXE]

Comme le ClassPad ne peut pas déterminer de primitive de la fonction, le
calcul de I’intégrale est réalisé numériquement a 10 prés.

1
[ Vx sin L dx=0,32828

0,001
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Tapez sur la fleche a droite de la derniére ligne d’entrée, puis derriére la
borne d’intégration supérieure 1 et insérez une virgule et la marge d’erreur
10°® pour avoir une meilleur valeur approchée de I’intégrale a 1’aide des
touches [, ][ 1 ]J[EXP][(O][8 ]. Ensuite, appuyez sur [EXE].

1
[ sinl dx ~0,32827613
X

0,001

Calcul d’intégrales impropres

Dans la barre de menus, sélectionnez [Action» Calcul» [] pour entrer la

fonction « [» Ensuite, entrez I’expression de la fonction a intégrer i3 et,
X

respectivement aprés une virgule, la variable x, la borne d’intégration
inférieure 1et la borne d’intégration supérieure +oo.

Bl rarrviix sl [ 10x10 102101 0=] )]

[EXE]

Remplacez dans la derniére ligne d’entrée les bornes d’intégration en
sélectionnant 1’expression 1, +c et entrez pour cela 0 comme limite
d’intégration inférieure et 1 comme borne d’intégration supérieure a 1’aide
des touches [0 ][, ][ 1]. Ensuite, appuyez sur [EXE].
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Exercice - Edit Action Interactif ixi
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