Suites récurrentes

NIVEAU

Premiére et Terminale S.

OBJECTIFS

Afficher le tableau de valeurs d'une suite définie par récurrence, la représenter graphiquement.

Reconnaitre une suite auxiliaire géométrique et trouver I'expression explicite de la premiére suite.

eActivité CORRESPONDANTE
SUITE1.gle

Exercice n°1 (SUITEl.gle):
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = %x - 1.

Soit (a, ) une suite définie par a; = —4 et pour toutn € N a,,,; = f(a,).

On cherche a étudier la suite(a,,).
1°) Afficher le tableau de valeurs des 14 premiers termes de la suite(a,,).
2°) La suite (a, ) semble-t-elle converger ? Si oui, donner la valeur de la limite.
3°) Représentation graphique.
a) Représenter graphiquement le nuage de points des premiers termes de la suite(a,,).
b) Représenter graphiquement la courbe de la fonction f et tracer les premiers termes de la

suite(a,,).

4°) Soit (b,) une suite définie par b, = a, + 2, pour toutn € N.
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a) Afficher le tableau de valeurs des premiers termes de la suite(b,, ). Quelle conjecture pouvez-

vous faire sur la nature de la suite (b,,) ?

. . g by . . .
b) Soit (c,) la suite définie sur N par ¢, = b—“. Exprimer c, en fonction de a,, puis calculer les

premiers termes de la suite (c,). Votre conjecture du 4°) a) est-elle confirmée ?

c) Démontrer la conjecture établie a la question précédente.

5°) En déduire I'expression de b,, puis de a,, en fonction den.

6°) Déterminer le limite de la suite (a,).



1°) Afficher le tableau de valeurs des 14 premiers termes de la suite(a,,).
Dans le menu général, choisir 7=y (touche 8). Il s’agit d’'une suite définie par récurrence ( a,,; en
fonction de a,, ), il faut sélectionner le bon mode de définition :

Appuyer sur ( touche (F3)) puis sélectionner le type de suite :

Dans notre cas c’est F 2% an+1=Han+Br+L soit la touche [Fra (touche (F2))

On entre la suite pour obtenir I’écran suivant :

Récurrence
an+1B81+2¥an—1

[—]

Ch+1ls

SEL+2JOEL JTVPESN.md SE T YIETE

On va entrer la valeur de q , pour cela il faut appuyer sur (touche (F5))

Féalage Tahle n+1

Startid
End =15
Ao -4
.o H
an=tri A
EEREX

On souhaite afficher les valeurs de a, jusqu’a a;s, ainsi pour SLarL on entre 0, pour Ehd 15, auo

correspond au premier terme de la suite, donc ici -4.

Puis appuyer sur et [TREL (touche ).On obtient les valeurs suivantes
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n+l Ar+i

_ . 0
| -3 B -2.001
2 -3.5 g -g.003
g -g2.25 i0 -2.001
U -2.185 11 -
5 -2.062 2 -2
E -2.031 13 -2
1 -2.015 i -

2°) La suite (a,) semble-t-elle converger ? Si oui, donner la valeur de la limite.

Au vue du tableau de valeurs de la question 1°) la suite (a, ) semble converge vers —2.

3°)a) Représenter graphiquement le nuage de points des premiers termes de la suite(a,,).

Pour cela on utilise la fonction [GFLT accessible depuis le tableau de valeurs (touche (F§)).

Pour obtenir un affichage de tous les termes, paramétrer la fenétre d’affichage ([stF1) (F3)) de la facon

suivante :

Fen-L

aminn =-1

max =14

scalesl

dot.  18.119R4761
Ymim -5

|II‘-IIT iTF:IGiETEI EH|5'



On obtient le graphique suivant :

3°) b) Représenter graphiquement la courbe représentant la fonction f et tracer les premiers termes

de la suite(a,,).

Pour tracer la courbe représentant la fonction f, ainsi que la droite d’équation y = x pour

représenter les premiers termes de la suite, on appuis sur [WEE accessible depuis le tableau de

valeurs (touche (F4)).

Il faut renseigner le champ ansStr qui correspond au premier terme de la suite dans notre

représentation graphique, soit a,. On a ainsi :

F&aalage Table n+1
Start:
End

5}

1
0 =
bo 5
.o 5]
|-E|-:- ial

Utiliser le paramétrage suivant pour la fenétre graphique :

Fen-L
amin -4

marx -1

scaleil

dot.  18.B82328952
Y/min -5

|IHIT iTF:IGiETEI EH |ﬁ'
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On obtient le graphique suivant :

r+1=1+2%an—1

n=-d. 0625 V¥=-g.03125

Noté que les coordonnées (x,y) des points de la courbe ci-dessus correspondent aux couples

(a,, a,+1) , et qu'a chaque fois qu’on appuie sur la valeur de n est incrémentée de 1.

4°) a) Afficher le tableau de valeurs des premiers termes de la suite(b,,). Quelle conjecture pouvez-

vous faire sur la nature de la suite (b,,) ?

Pour déterminer les premiers termes de la suite (b,,) on va entrer cette suite dans la calculatrice :

Racurrence
ar+181+2xan—1 [—]
b+ 1 Bant? [—1]

SEL+SdDEL JTYPESN ArdSET IR

Remarque : On ne peut pas exprimer (b,) en fonction de (a,), mais seulement b, en fonction de
(a,), ce qui entrainera un décalage d’'1 indice dans le tableau de valeur entre les valeurs affichée par

la calculatrice et les valeurs qu’on devrait obtenir.



On obtient les valeurs suivantes :

fi+l dn+i br+
[ 0 -4 07 B -2.007 -0.0158
| -3 -2 § -2.003 -1E-3
2 -gab5 -1 i0 -2.001 -3E-3
1 -2.85 -0.5 11 -2 -I1E-3
U -g2.12858 -0.25 g -2 -83E-U
§E -2.062 -0.125 13 -2 -HE-U
B -2.031 -0.0B2 Iy -8 -gE-U
T -2.015 -0.031 L 15 -2 -1E-U.

Au vue du tableau de valeurs précédent, La suite (b,,) semble géométrique de raison >

. . s b : : .
4°) b) Soit (c,) la suite définie sur N par ¢, = Z“. Exprimer c,, en fonction de a,, puis calculer les

premiers termes de la suite (c,). Votre conjecture du 4°) a) est-elle confirmée ?

On a pour toutn € N,

1 1
_bn+1_an+1+2_an+1+2_Ean_1+2_7an+1
" b, a,+2 a,+2  a,+2  a,+2

Ainsi on peut définir la suite comme on le montre ci-dessous

Fecur=1on
an+i1=1+2%an—1 [—]
br+i1=ant+s [—]

Ch+1=01+2=an+]l 2 +Cantdn

I IET T T

Puis appuyer sur et [TAEL ou .On obtient les valeurs suivantes
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N+l Ch+l

O uUumODJmuncoumn=-—Qog
OoooOooOooOooooOoooOon
= E E mE E E E ®E ®B E ®E N
munmmnmmnunAmnmmAmEmnAmmn

. , L1 : i
Au vue de ce tableau de valeurs, la suite (c,) semble constante égale a 5 ce qui confirme notre

conjecture du 4°) b) : « La suite (b, ) est une suite géométrique de raison 3

4°) ¢) Démontrer la conjecture établie a la question précédente.

On a pour toutn € N,

bn+1=an+1+2=Ean—1+2=Ean+1=§(bn_2)+1=§bn

Ce qui prouve bien que la suite (b,,) est géométrique de raison >
5°) En déduire I'expression de b,, puis de a,, en fonction den.

: G .1
On sait que (b,,) estune suite géométrique de raison >

1 n
Donc pour toutn € N b,, = b, (E) .

Calculons by : by =ag+2=—-4+2=-2

Ainsi pour toutn € N b, = =2 G)n = — G)n_l.

11
On en déduit que pourtoutn € Na, = b, —2 = — (E) - 2.



6°) Déterminer le limite de la suite (a,,).

Onsaitquesi —1 < g <1lalors lim g" =0donc lim (—) =0
n—-+oo n—+o \2
On en déduit
lim a, = -2

n—--+4oo

Ce qui confirme notre conjecture du 2°).
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