Suites et moyenne

NIVEAU

Premiére et Terminale S.

OBJECTIFS

On consideére la suite (u, ) définie par u,, = 2n — 56, n € N.

Le but de cet exercice est de trouver I'expression explicite des suites (v, ) et (w,,) définie par :

n

n
1
vn=2up et ann—Hva ,n €N
p=0

p=0

eActivité CORRESPONDANTE
TP11l.gle

Exercice n°1 (TP11.gle):

1°) AT'aide de la calculatrice, représenter graphiquement les 101 premiers termes de la suite (v,).
2°) a) A quel type de courbe la représentation graphique du 1°) vous fait-elle penser ?
b) Que pouvez-vous conjecturer sur I'expression générale explicite de v, en fonction de n ? (on
pourra utiliser le tableau de valeurs ainsi que la résolution d’un systeme)
c) Démontrer votre conjecture en utilisant la formule de la somme des termes d'une suite
arithmétique...
3°) En utilisant le tableur de la Graph85, calculer les 100 premiers termes de v, et de w,, puis
représenter graphiquement la suite (w,,)

4°) a) A quel type de courbe la représentation graphique du 3°) vous fait-elle penser ?
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b) Que pouvez-vous conjecturer sur 'expression générale explicite de w,, en fonction de n ? (on
pourra utiliser I'outil d’ajustement quadratique de la Graph85 accessible par #™2 une
fois la représentation graphique affichée)

c) Valider votre conjecture par une récurrence.
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1°) Al'aide de la calculatrice, représenter graphiquement les 101 premiers termes de la suite (7;,).

RECLFE
Dans le menu sélectionner g=.et appuyer sur et choisir (F1) (suite définie de fagon explicite)

Selectionner LxFe

F1:an=An+E
FZ: arn+i1i=Han+BEnt+C
F3:an+z=Har+1+Bant+- - -

IETREMNRELTE

Entrer la suite (la variable A cst obtenue en appuyant sur (F1)) :

F&currence Ré&curtrence

an=z anB2n—55 [—]1]
b [—1]

Crs [—1] oL —
@ SEL+SJOEL JTYPE] 1 |SET]IGED

Il faut indiquer a la Graph85 qu’on souhaite calculer la somme des termes de la suite. Pour cela

appuyer sur (MENY pour accéder au SETUP du programme suite, puis vérifier que le champ
& Disrlarestsur 0N

EI‘"-EI'.-.I i >Fe . %I:II"II"IE'E-E

Grarkh Func 1]y

Dual Screen s0fFf

Frac Eesult fdsc
Simdl Grarkh f0Tf
Backaround :Horne J
[on [OFf
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Pour indiquer a la calculatrice qu’on souhaite calculer les 100 premiers termes, appuyer sur

(touche (F5)) pour régler la table puis compléter comme suit :

F&alage Takhle h

g .

Valider puis appuyer sur [TREL (touche (F6)) pour afficher le tableau de valeurs de la suite :

n dn cdn
'H  -S6 -56 7
| -84 -110
2 -52 - 162
| -850 -2ld
y -UB -2bl
g -UB =306
B -4y -350
1 -ug -392
B -un -43g
g -38 -U1a
1] -3B - 506

Pour obtenir le graphique (c'est-a-dire I'ensemble des points du plan de coordonnées (n, v,) )

appuyer sur (touche (F6)) puis sur [Zan (touche (F6)) pour représenter graphiquement de v,.




On a choisit la fenétre suivante :

Fen-l

max

=calei 1@

dot. 1. T7I3IE50ETI
Y/min :-THA

max = oEA

[IHIT [TRIG[ETD

ATaide des fleches de direction on peut afficher toute la courbe (ici on a appuyé une fois sur @)

2°) a) A quel type de courbe la représentation graphique du 1°) vous fait-elle penser ?

La courbe précédente nous fait penser a une parabole.

2°) b) Que pouvez-vous conjecturer sur I'expression générale explicite de v,, en fonction den ? (on

pourra utiliser le tableau de valeurs ainsi que la résolution d’un systéme)

D’apres 2°) a) on peut conjecturer que I'expression générale de v, est du type:

v, = an® + bn + ¢, n € N. Avec a, b et ¢ trois réels a déterminer.

Vo = —56 c = -56
D’apres le tableau de valeurs {v; = —110 soit { a+ b+ ¢ =-110 .
vy, = —162 4a+ 2b+c=—162

o , \ ERUAL . .
On va utiliser la Graph85 pour résoudre ce systéeme : Dans le menu %% sélectionner

S1imulLanEe (touche (1)) pour accéder a la résolution de systéme d’équations linéaires puis

choisir 3 inconnues :
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S&leclLionner Lrre
FliSimultanges
FZ:Polxnomiale
FaiSolweur

SlbL S0LL,

On entre les coefficients du systeme :

Simdltanse
Aucune donnée

2N mEmoalre

Hombre d7 inconhues"

IV VY EY Y

anstbrY+CnS=dr
4 b [

|

=

Puis on appuie sur [FaL pour obtenir les solutions :

-162
[Fori (AW LR [EDIT
anatbrY+Chs=dn
"
?[ -55\
2 -GE
1
[REFT

Ainsi on peut conjecturer que l'expression explicite de v, est: v, =n? —55n —56 ,n € N
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2°) ¢) Démontrer votre conjecture en utilisant la formule de la somme des termes d’une suite

arithmétique...

On sait que pour toutn € Nu,, = 2n — 56, donc (u, ) est une suite arithmétique de raison 2.

Ainsi d’apres le cours, pour toutn € N :
Uy +u —56 +2n — 56
v, =(n+1)x 02 T=(n+1)x > =(mn+1)n-56)=n*—-55n—-56

Notre conjecture du 2°) b) est bien démontrée.

3°) En utilisant le tableur de la Graph85, calculer les 100 premiers termes de v,, et de w,, puis

représenter graphiquement la suite (w,,)

ZHEE
Uk LIk

On commence par entrer tout d’abord le nom des

colonnes (le texte dans une cellule doit commencer par

un guillemet : ") "

ki
FIF AP AW IEEP[CLRE [ ¢

SUile
ExFr

Pour entrer les valeurs de n de 0 a 100 on appuie sur

EDITHSEC, puis on complete comme ci-contre M

Incre
1=t Cell

"AZ
ExE

ZHEE

En validant sur (Exg (touche (F6)) on obtient I'écran

suivant :

&)
[coT [Cory [CeLL TIEF EIEP[
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Pour entrer les valeurs de v, en utilisant la formule FemFrlir

|
explicite : v, = n? — 55n — 56 on peut utiliser aussi la EE?TmHéﬁEE; éE?EIEEHHE_SE

fonction EE, mais ici nous allons utiliser la fonction

#1W ; ccessible en appuyant sur [H14) B ILL
puis compléter comme I’écran suivant : I N

On obtient alors les termes de la suite (v,) :

=HZ2E-55=AZ-55
FILLJE3TNE3AN M

Pour afficher les termes de la suite (w,,) il faut trouver une relation définissant w,, par récurrence :

n+1

Ona Whpi1 = n+2 Z TL + 2 Un+1 + z (vn+1 + (Tl + 1)Wn)

On entre w, le premier terme de la suite (w,,) dans la

cellule C2. Puis on va, grace a la relation de récurrence

précédente, calculer les autres termes de la suite en

utilisant une formule dans le tableur. -2z
HY'P PR
FemFlir

|
Formula f=(RIXCEA+BIIFCR3I+1D
R ICLY I R I

=1,
Cell Range:C3
Al'aide de la fonction 8% on entre la

formule suivante :

| ¥ | = | If JCELJREL




On obtient ainsi les valeurs de w; a wy :

Pour représenter graphiquement les termes de la suite
(w,,) on sélectionne toute la colonne en plagant le

sélecteur de cellule tout en haut de la colonne C puis on

clique surl [ GRPH,

Vérifier alors que le type de graphique choisit est bien
SC.al.L.er ainsi que la bonne plage pour les abscisses

et les ordonnées :

Puis on valide et on appuie sur [GFHL pour obtenir la

représentation graphique suivante :
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g 1a Lol =]
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3
: C299

HJIVF|DEL JINE |CLR | [

SLatGrarhl

Grrarh Trre:Scaller
alel lRangeiAZ2:ALAZ
YCellRange:C2iC182
Freguenc» =1

EERERN

4°) a) A quel type de courbe la représentation graphique du 3°) vous fait-elle penser ?

La courbe précédente nous fait penser a une parabole.
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4°) b) Que pouvez-vous conjecturer sur |’expression générale explicite de w,, en fonction de n ? (on

pourra utiliser I'outil d’ajustement quadratique de la Graph85 accessible par [*2 une fois la

représentation graphique affichée)

F&a quadralique
3 =@, 33333333
Comme nous le suggere I'énoncé, appuyons sur E _ ~ %E . SISO
[%2, écran suivant s'affiche : HE;:% EToip -3

w=ari+hr+c

[CoFv [oRaL

Ainsi la Graph85 nous permet de conjecturer que I’expression explicite de w,, est:
1 82

Pourtoutn € N w, = §n2 —3n- 56

4°) c) Valider votre conjecture par une récurrence.

. . 1 82
On va démontrer par récurrence sur n € N que w,, = gnz —5n- 56:
Montrons que la proposition est vraie au rang 0 :
1 82 o .
Ona 3 X 0% — 5 X 0 — 56 = —56 = wy. La proposition est vraie au rang 0.

Supposons que la proposition est vraie au rang n € N fixé, et montrons qu’elle est vraie au rang

n+1:

1
Ona Wnt1 = m(vn+1 + (n + 1)Wn)

1 1 82
= n—+2<(n+ 12 —55(n+1) — 56 + (n+ 1) (§n2 - - 56))

_ 1 (1 3 —26n? 409 166)— ! 1( + 2)(n? — 80n — 249)
“nt+2\3" noTyTn Thnt2\3tTeAn "

1
= §(n2 — 80n — 249)

1 82 1
Or §(n+1)2 —?(n+1)—56=§(n2—80n—249) = Wp41

1 82
Donc pour toutn € Nw,, = Enz —gn- 56
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