Courbes et équations
NIVEAU

Terminale S.

OBJECTIFS

On va déterminer selon les valeurs de m du nombre de solutions de I'équation
x2—4x+3+me*=0 (1)

avecx € [—6; 0]

eActivité CORRESPONDANTE
TP16.gle

Exercice n°1 (TP16.gle) :

1°) Représenter graphiquement la courbe représentative de la fonction f,,, définie sur [—6; 0] par

frn(x) = x% —4x + 3+ me’%, pour les valeurs de m suivantes : —4,—3,—2,—1,0,1,2,3 et 4.

2°) Pour chacune des valeurs de m précédentes, donner le nombre de solution de I'équation

fin (x) = 0 ainsi qu’une valeur approchée a 1073 pres.

3°) Soit g la fonction définie sur [—6; 0] par g(x) = (—x? + 4x — 3)e*. Représenter graphiquement la

fonction g puis conjecturer le nombre de solution de I'équation (1).
4°) Etudier les variations de la fonction g.

5°) En déduire le nombre de solution de (1). Votre conjecture était-elle correcte ?
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1°) Représenter graphiquement la courbe représentative de la fonction f,,, définie sur [—6; 0] par

fm(x) = x% —4x + 3 + me™?, pour les valeurs de m suivantes: —4,—3,—-2,-1,0,1,2, 3 et 4.

Dans le menu &%, entrer la fonction ainsi que les valeurs du parameétre comme suit :

Fonct ararh @Y= |
EETHE—4H+3+HE“i-H3:[H=—4:—3:—2:—1:B:1:2:3:4]
LEH [—]

N [—]1]

Y¥5: [—]

1= [—]

v [P Xt X

On a choisit la fenétre graphique suivante :

Fen—-

max =

scaledl

dot.  1d.847e1984
Y/min -24

max =.2H

[IHIT TRIG[ETD

On obtient les représentations graphiques suivantes :




) e o e D

2°) Pour chacune des valeurs de m précédentes, donner le nombre de solution de I'équation f,

ainsi qu’une valeur approchée 3 1073 pres.

A partir des représentations graphiques, on peut déterminer le nombre de solutions de I’équation

fin (x) = 0 ainsi qu'une valeur approchées des solutions

Appuyons sur (F5) pour faire apparaitre le menu

d’analyse graphique :

[FonT [MA= [MIM [FirT[IscT [

Pour avoir les solutions de I'équation f,, (x) = 0 on sélectionne [R00T e appuyant sur (F1).

ATaide des touches @ et (® on sélectionne la courbe puis on valide en appuyant sur [Exg.

Y1=ke—dx+I+Me™C-xl. [M
Ce point clignotant

indique la courbe
sélectionnée.

REoaT

Lorsque la calculatrice Graph85 ne trouve pas de solution elle affiche :

1 '] b W |

Hon trouws
| ArFurer:[EXRIT]
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Voici les résultats présentés sous forme de tableau pour chacune des valeurs de m :

m=—4

1 L't . |

Horn Lrouws
ArFL>er: CEXIT]

[ 1

m= -3

Wl=ke—dx+3+Me™C-x0. [M

[ (7

n=-0.9191271403 Y¥=0

x=0,919 a2 1073 pres

m=—2

Wl=me—dh+I+Me™-x2. [H

n=-da 0317126285 ¥=0

x=-2,032 2 1073 pres

m=-—1

Wl=mE—dn+3+Me™(-Ko . [M

n=-3. 098621563 ¥=0

x=-3,299 3 1073 pres

m=20

1 L't . |

Horn Lrouws
ArFL>er: CEXIT]

[ 1

m=1

1

Horn Lrouws
ArFFU>er: [EXIT]

[ L

m=2

1 L't . |

Horn Lrouws
ArFL>er: CEXIT]

m=3

1

Horn Lrouws
ArFFU>er: [EXIT]

[ 1

[
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fonction g puis conjecturer le nombre de solution de I’équation (1).

La représentation graphique de g est donnée ci-contre :

Fern—L
Amin i -6
max .
On a utilisé la fenétre graphique suivante : gg% 1 E'; B A4 TE DR

Ymin

|II‘-IIT iTF:IG iETEI EH|£'

Pour zoomer la partie du graphique qui nous intéresse,

on appuie sur (F2) pour faire apparaitre le menu zoom,

puis on choisit [EO¥ (touche [F1)) _____———_‘_‘_____

[Eox= [ZWMP[ IH [oU0T [AUTo[ ©

Placer le curseur sur la partie supérieur gauche du m

rectangle zoom puis appuyer sur [Exg. : ________\_\____

n=-b ¥=1.b12390322k

Puis placer le curseur sur la partie inférieur droite du

rectangle zoom et appuyer sur [Exg.
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On obtient alors la représentation graphique suivante :

Remarquons tout d’abord que I'équation x> —4x +3+me™* =0 & —x%+4x—3 =me™
S (—x*+4x—-3e*=mo gkx)=m
Pour déterminer le nombre de solution de I’équation g(x) = m il faut connaitre les extremums de g

sur [—6;0] :

Pour accéder aux outils de I'analyse graphique, il faut

appuyer sur (F5)

[RanT [MAx [MIM FRIFTIISCT [T
Wl=i—RE+dn—30e"x

Le minimum est obtenu gréce 2 la fonction [MIM

Il est atteint en x, ® —0,414 et vaut g(x,) = —3,191

n=-O.4IU2IY ¥=-3. I!I]!I!;.I!%I-’
Le maximum est obtenu grace a la fonction [MA=
Ce message d’erreur ne signifie pas qu’il n’y a pas de = HMon Lrolwes —
maximum mais qu’il n'y a pas de valeur de x pour ArELver: [EXIT]
laquelle la dérivée s’annule et qui représente un “-_________
maximum




On peut conjecturer que le maximum est g(—6). Pour le

calculer on utilise la fonction ["-CAL, Le maximum est

g(—6) ~ —0,156. g(—6) = —63e~°

Les coordonnées du point d’intersection avec I'axe des

ordonnées sont obtenues avec la fonction [*ITFT,

On lit (0, —3)

Ml=i—me+dn—32e"x

¥=CHL

n=-b ¥=-0. I156IG13BI

Ml=i—me+dn—30e"x

—

~-ICF
Mi=C—me+dxK=30e"x
Pour connaitre I'abscisse du second point de la courbe
d’ordonnée 3 on utilise la fonction [%-CAL
op-CHL
n=-0.9131271403 Y¥=-3
On peut maintenant conjecturer le nombre de solution de I'équation g(x) = m
N 9 (xo) -3 —63e~° +oo
Nbre de | |

0 2
solution

1 @ 0
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4°) Etudier les variations de la fonction g.

La fonction x » —x? + 4x — 3 est dérivable sur [—6; 0] car c’est une fonction polynome.
La fonction exp est dérivable sur [—6; 0] (cours).

Donc g est le produit de deux fonctions dérivables sur [—6; 0], g est donc dérivable sur [—6; 0] :
Pour tout x € [—6;0] g (x) = (=2x + 4)e* + (—x? + 4x — 3)e* = (=x% 4 2x + 1)e*

Apres un calcul de discriminant on obtient : g’ (x) = —(x -1- \/E) (x -1+ \/?)ex

X -6 1— \/i 0
signe de g’
—63
p \ /
—2 — 2V2)e V2

g(—=6) = (—(=6)*> + 4 x (—6) —3)e ® = —63e~°

9(1-v2) = (~(1-v2)" +4x (1 -V2) =3) e = (=2~ 2vZ)e V2.
Remarquons que 1 — v2 ~ —0,414 et g(1 — V2) ~ —3,191.
g(0)=(—02+4x0-3)e "=-3

5°) Votre conjecture était-elle correcte ?

Le tableau de variation précédent confirme et démontre notre conjecture du 3°)



