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Polynôme de degré 3 

NIVEAU 

Première et Terminale S. 

 

OBJECTIFS 

 

On va rechercher les racines d’un polynôme de degré 3 puis étudier ses variations ainsi que le 

nombre de solutions de l’équation 𝑃 𝑥 = 𝑚 suivant les valeurs de 𝑚. 

 

eActivité CORRESPONDANTE 

TP17.g1e 

 

Exercice n°1 (TP17.g1e) : 

Soit 𝑃 le polynôme définie par. 𝑃 𝑥 = 4𝑥3 − 4𝑥2 + 7𝑥 + 105 

1°) Déterminer une racine évident de 𝑃 à l’aide de la calculatrice. 

2°) En déduire une factorisation de 𝑃 : 

3°) Résoudre 𝑃 𝑥 > 0 

4°) Soit 𝑚 ∈ ℝ . Déterminer suivant les valeurs de 𝑚 le nombre de solution de l’équation 𝑃 𝑥 = 𝑚  

5°) Donner une valeur approchée à 10−4 près de la solution de l’équation 𝑃 𝑥 = −1 
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1°) Déterminer une racine évident de 𝑷 à l’aide de la calculatrice. 

 

1
ère

 méthode : En utilisant la représentation graphique : 

Dans le menu Y entrer la fonction définie par 𝑃 𝑥 = 4𝑥3 − 4𝑥2 + 7𝑥 + 105 comme ci-dessous : 

 

 

 

Choisissez une fenêtre graphique appropriée :  

 

 

 

et tracer sa représentation graphique. On obtient la courbe suivante : 

 

 

 

Pour déterminer graphiquement les solutions de l’équation 𝑃 𝑥 = 0, appuyer sury puis  (touche 

q). La calculatrice affiche : 
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Ce qui signifie que −
5

2
 est une racine de 𝑃. 

Remarque : La calculatrice recherche une solution de lô®quation 𝑷 𝒙 = 𝟎 pour 𝒙 appartenant à 

lôintervalle  𝑿𝒎𝒊𝒏; 𝑿𝒎𝒂𝒙  de la fenêtre graphique. 

 

2
ème

 méthode : En utilisant le menu Equations : 

On pouvait aussi procéder différemment en utilisant le menu a : 

 

 

 

On choisit « équation polynomiale » en appuyant sur w : 

 

 

 

Puis on sélectionne le degré, ici 3. 

On entre les coefficients du polynôme 
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pour obtenir l’écran suivant : 

 

 

 

On obtient les solutions on appuyant sur  (q). On obtient l’écran suivant : 

 

 

 

Ce qui confirme que −
5

2
 est une racine de 𝑃. 
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2°) En déduire une factorisation de 𝑷 : 

On sait que −
5

2
 est une racine de 𝑃, donc il existe 3 réels 𝑎, 𝑏 et 𝑐 tels que  

pour tout 𝑥 ∈ ℝ, 𝑃 𝑥 =  𝑥 −  −
5

2
   𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 =  𝑥 +

5

2
  𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐  

Ainsi 𝑃 𝑥 = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 +
5

2
𝑎𝑥2 +

5

2
𝑏𝑥 +

5

2
𝑐 = 𝑎𝑥3 +  

5

2
𝑎 + 𝑏 𝑥2 +  

5

2
𝑏 + 𝑐 +

5

2
𝑐 

Par identification on a le système suivant : 

 
  
 

  
 

𝑎 = 4
5

2
𝑎 + 𝑏 = −4

5

2
𝑏 + 𝑐 = 7

5

2
𝑐 = 105

  

 

On peut utiliser la Graph85 pour résoudre ce système : 

Dans le menu a, sélectionner  (touche q) et sélectionner le nombre d’inconnue : 3 dans cette 

question : 

 

 

 

On entre alors les coefficients des équations du système à résoudre. Il faut seulement entrer les 3 premières 

équations car la calculatrice ne résout que les systèmes avec autant d’équations que d’inconnues : 
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On obtient les solutions on appuyant sur  (q). On obtient l’écran suivant : 

 

 

 

Soit  

 
𝑎 = 4

𝑏 = −14
𝑐 = 42

  

 

On doit vérifier que ces solutions sont compatibles avec la 4
ème

 équation dont on n’a pas pu tenir compte 

précédemment. Cette équation est 
5

2
𝑐 = 105 soit 𝑐 = 42, ce qui est bien compatible. 

Ainsi pour tout 𝑥 ∈ ℝ on a 𝑃 𝑥 =  𝑥 +
5

2
  4𝑥2 − 14𝑥 + 42  

 

3°) Résoudre 𝑷 𝒙 > 0 

 

D’après la représentation graphique précédente on devrait trouver 𝑆 =  −
5

2
; +∞  : 

 

Etudions le signe de 4𝑥2 − 14𝑥 + 42 : Δ =  −14 2 − 4 × 4 × 42 = −476. Donc Δ < 0 ce qui prouve que 

4𝑥2 − 14𝑥 + 42  est toujours du signe de 𝑎, donc positif. Ainsi 𝑃 𝑥  est du signe de 𝑥 +
5

2
.  

On en déduit que les solutions de l’équation 𝑃 𝑥 > 0 sont bien 𝑆 =  −
5

2
; +∞  

 

4°) Soit 𝑚 ∈ ℝ . Déterminer suivant les valeurs de 𝑚 le nombre de solution de l’équation 𝑃 𝑥 = 𝑚  

 

On va tout d’abord étudier les variations de 𝑃 : 

𝑃 est une fonction polynôme, elle est donc dérivable sur ℝ, et pour tout 𝑥 ∈ ℝ on a : 

𝑃′ 𝑥 = 12𝑥2 − 8𝑥 + 7. Δ =  −8 2 − 4 × 12 × 7 = −272.  
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Donc Δ < 0 ce qui prouve que 12𝑥2 − 8𝑥 + 7est toujours du signe de 𝑎, donc positif.  

Ainsi pour tout 𝑥 ∈ ℝ,  𝑃′ 𝑥 > 0, 𝑃 est strictement croissante sur ℝ. 

De plus : 

lim
𝑥→+∞

𝑃 𝑥 = lim
𝑥→+∞

4𝑥3 = +∞  et  lim
𝑥→−∞

𝑃 𝑥 = lim
𝑥→−∞

4𝑥3 = −∞   

 

𝑃 est strictement croissant sur ℝ à valeurs dans ℝ, de plus 𝑃 est une fonction polynome, elle est donc 

dérivable sur ℝ. Ainsi d’après le corollaire du théorème des valeurs intermédiaires pour tout 𝑚 ∈ ℝ il 

existe un unique 𝑥 ∈ ℝ tel que 𝑃 𝑥 = 𝑚. 

 

5°) Donner une valeur approchée à 𝟏𝟎−𝟒 près de la solution de l’équation 𝑷 𝒙 = −𝟏 

 

1
ère

 méthode : En utilisant la représentation graphique : 

 

Une fois la représentation graphique affichée, appuyez sur y puis  et sélectionnez . 

 

 

 

Entrez −1 dans la boite de dialogue. On obtient le résultat suivant : 

 

 

 

Ainsi 𝑥 ≈ −2,5098 à 10−4 près. 
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2
ème

 méthode : En utilisant le menu Equations : 

 

On a déjà vu la façon de procéder précédemment. Il s’agit ici de résoudre 𝑃 𝑥 = −1 soit 

4𝑥3 − 4𝑥2 + 7𝑥 + 105 = −1 donc 4𝑥3 − 4𝑥2 + 7𝑥 + 106 = 0. On trouve :  

 

 

 

Ainsi 𝑥 ≈ −2,5098 à 10−4 près

 


