Similitudes

NIVEAU

Terminale S, enseignement de spécialité.

OBJECTIFS

Soit ABCD un rectangle de

largeur 2 et de hauteur 1. Soit d

la médiane du triangle ACD '
issue de A.

Soit f la similitude de centre 4,

de rapport \/2—7 et d’angle % Soit

MedetM = f(M).

On va chercher a déterminer
I’ensemble de points décrit par
le milieu de [BM'] lorsque M

décrit la droite d.

On utilisera le module de
géométrie de la Graph85 pour
résoudre cet exercice et

conjecturer les solutions.
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Exercice n°1 :

1°) Construction de la figure
a) Construire le rectangle ABCD tel que AD = 2etAB =1
b) Soit J le milieu du segment [DC]. Construire le point /, puis créer un point M sur le segment
[AJ].

¢) En utilisant une homothétie puis une rotation, construire le point M image de M par la

similitude de centre A4, de rapport \/Z—f et d’angle %

d) Construire I le milieu du segment [BM'].
2°) ATaide d’'une animation visualiser 'ensemble des points décrit par I lorsque M décrit la droite
(AJ]). Conjecturer alors la nature de cet ensemble ainsi que ses éléments caractéristiques.

3°) ATaide des théoremes sur les similitudes, démontrer votre conjecture.



1°) a) Construire le rectangle ABCD tel que AD = 2etAB =1

GEOH
On va tout d’abord dans le menu géométrie %
Appuyer sur (F3) puis sélectionner A: E2cL.anale dansle menu:

|I| DE A | El
2:Trianale L——
FiTrianale isoc

arr-

E;Palyaane
L:n—3one r&auyl

Tracer le rectangle comme l'indique I'énoncé :

E I C

On va renommer le point B en A : sélectionner le point B puis appuyer sur @ g @ (9.
Puis sur ® A [exg. Enfin appuyer sur pour retourner en mode plein écran. On obtient I'écran

suivant :

Renommer de la méme facon les autres points pour obtenir la figure de I'énoncé.
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On va imposer les contraintes suivantes : AD = 2 puis AB = 1:

Pour cela sélectionner le segment [AD] puis cliquer sur .

A =-— O
E : C
H.ﬁ. e

Et entrer 2 pour valeur, puis procéder de méme avec le segment [AB] et entrer la valeur 1 :




e P '

1°) b) Soit J le milieu du segment [ D C]. Construire le point J, puis créer un point M sur le segm

Sélectionner le segment [CD] en placant votre curseur dessus et appuyer sur [Exg.

Puis appuyer sur 2iFoint

J:
H | D
T T &
E ; C

Pour tracer le segment [A]], appuyez sur (F3] 2iSeament 113ne puis sélectionner les points
Aet].

Pour créer un point sur le segment [4]], cliquez sur (F3) 1 # FioikL puis sélectionner un point du

segment [A]]. Enfin renommer ce point en M.

;
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1°) ¢) En utilisant une homothétie puis une rotation, construire le point M' image de M par la

similitude de centre 4, de rapport g et d’angle %

1 ’ ) ) s 2
Construisons tout d’abord I'image de M par '’homothétie de centre A et de rapport g

Sélectionner le point M

A N o
E ' C

Puis cliquer sur (f5) =% ['1 1 aL.al.ian (homothétie), sélectionner le centre puis entrer le rapport

3

Dilatation

Echel: J2+2

E2lect cenbre dil || ' E

On obtient la figure suivante :




) e o e D

Puis construire I'image de M par la rotation de centre A et d’angle g en sélectionnant M puis

appuyer sur [F5) 42 RoT.a1. 10K et entrer 'angle (attention ici I'unité paramétrée dans la

calculatrice pour les mesures d’angles était le degré).

b
A o 1
==W‘i:11,____ﬂ
E : r ]
r.-l??+ *

Fot.alion

Anale: 96
B : ‘e

On va masquer le point M pour cela sélectionnez-le puis appuyez sur et Ma=3auer
Puis renommer le point M en M’

M2, &
] D
+=

E €
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1°) d) Construire I le milieu du segment [BM'].

Sélectionner les points M et B puis cliquer sur 2iFPoint milieu B. Renommer ce

pointen I.

M7,
AL 1
e
- H
E s

2°) Al'aide d’'une animation visualiser 'ensemble des points décrit par I lorsque M décrit la droite

(AJ). Conjecturer alors la nature de cet ensemble ainsi que ses éléments caractéristiques.

Pour créer I'animation, on sélectionne tout d’abord le segment [A]] puis le point M puis appuyer sur
AJdouler anim.

Il n’est pas possible de demander a la calculatrice de faire une animation avec M € (4J). Une droite
étant infinie, elle n’a ni commencement ni fin, ce qui n’est pas pratique pour faire une animation.
Mais on peut contourner cette difficulté en imposant dans un premier temps M € [A]], puis de
changer les parameétres de I'animation : t; = 0 corresponda M = J ett; = 1 correspond a M = A.
Ainsi en élargissant I'intervalle des valeurs du parameétre de I'animation on peut permettre au point
M de décrire des points de la droite (AJ) n’appartenant pas au segment [A]] :

Cliquer sur Editer animetmodifier les paramétres comme suit :

Modifier animaltions
Foi= 1@
Fas izZe
HH1maL10ns
1A -1
S -




Puis pour lancer 'animation, appuyer sur Aller C1 foisa,

+ ‘I"r
H I | H I |

(=]
—_

On peut donc conjecturer que ’ensemble des points recherché est la perpendiculaire a (AJ) passant

par le milieu du segment [AB].

3°) Al'aide des théoréme sur les similitudes, démontrer votre conjecture.

Soit s la similitude de centre A de rapport \/Z—i et d’angle %, et h 'homothétie de centre B et de rapport%
Par construction I = (h o s)(M).

L’image de la droite (A]) par s est une droite perpendiculaire a (4]) car I'angle de la similitude est %

De plus s(A) = A donc s((A])) est la perpendiculaire a (A]) passant par A. Notons A cette droite.
L’image de A par h est un droite qui lui est paralléle. Soit K le milieu de [AB]. Ona s(4) = A et
h(A) = K, ainsi h(A) = A, avec A" la paralléle a A passant par K, c'est-3-dire la perpendiculaire a (4))

passant par K.
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