On considere la suite (u,) définie par

U =0
etpourtoutn € G, Up+1 = Uy +2(n+ 1) - 11

I. Partie A : Calculatrice

1. Enutilisant le Tableur de la ClassPad, calculer les 20 premiers termes de cette suite.
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2. Représenter graphiquement les 20 premiers termes de cette suite en utilisant le menu
Edit — Tout sélectionner
Graph — Nuage de points
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3. Le nuage de points obtenus a-t-il une particularité ? Si oui, laquelle ?
Le nuage de points obtenus ressemble a une parabole dirigée vers le haut.

4. Quelle conjecture pouvez vous faire sur I’expression générale de u, ?
U,=an’+bn+c neg
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5. A l’aide des observations faites précédemment, conjecturez une formule donnant, pour n’importe quelle
valeur de I’entier naturel n, u, en fonction de n.

D’aprés le tableur, on a:

Up=0

Up=0

donc 0 et 10 sont les racines de an? + bn + ¢ =0
On peut donc factoriser u,

Up=axnx(n-10)

de plus u; =-9

-9=ax1x(1-10)=-9a

douta=1

Une formule donnant, pour n’importe quelle valeur de I’entier naturel n, u, en fonction de n est :
U, = n x (n—10) = n* - 10n.

ou

La parabole passe par le sommet de coordonnées (5 ; — 25) et le point (0 ; 0).
ax0’+bx0+c=0 soitc=0

—£=5 soith =—-10a
2a
ax5°+bx5+c=-25 soitax25—-10ax5=-25 soita=1
donc
a=1
{b:—lo
c=0

La formule est donc u, = n? - 10n.

Il. Parie B : démonstration

Démontrer la relation obtenue dans la partie A question 5.

Relation de récurrence.
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