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APPROXIMATION D’UNE ﬁggjj;:;jggj’
PORTION DE COURBE -

# Python

Enoncé :

Ecrire, en langage Python, un programme donnant une approximation d’une portion
de courbe représentative d’une fonction f sur un intervalle [a; b].

Application sur la courbe représentative de la fonction f:x +— /1 — x* sur [0;1].

Méthode:
. _— . 1 "
Nous allons créer une subdivision de n intervalles de longueur - de l'intervalle [a;b].

Ces intervalles sont les intervalles [a;; a;,,] avec a; = a + i pour tout i entier inférieur
ou égalan—1.

Pour calculer la valeur approchée de notre portion de courbe, nous allons faire la
somme des longueurs des n segments [4;4;,1] ou les points A; sont les points de
coordonnées (a;; f(a;)) pour tout i entier inférieur ou égal a n — 1. Plus la valeur de n
est grande plus I'approximation sera bonne.
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1. Laformule pour calculer lalongueur AB étant J(xB —x)2+ (yg—ya)?

déterminer les longueurs A;A;,1.

2. Définir la fonction f dans un nouveau script python.

3. Créer une fonction python longueur(a,b,n) qui renvoie I'approximation de
la courbe représentative de f fur l'intervalle [a; b] en utilisant la méthode
décrite précédemment.

L'argument n sera le nombre d'intervalles de la subdivision de [a;b].
On utilisera les variables suivantes:

- S qui stockeralasomme des longueurs des segments 4;4;,1

- Cet D qui prendront successivement les valeurs de q; eta;,,
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1. Les longueurs 4;4;,, sont respectivement égales a \/(f(am) — f(ai))z + (D)2
n

2. Une fois le nouveau programme créé, nous B
allons devoir charger la bibliotheque "math". ~ |Catalogue [Ifrl ]
Pour cela nous allons chercher la commande from ]
from math import dans le
((suFT) (4)). Cette bibliothéque est getrandbits ()
indispensable pour pouvoir utiliser la  |gEaoPa! o

commande sqrt (racine carrée).

On définit ensuite la fonction f en question, a
laide des commandes def et return. La
commande racine carrée est “sqrt”.

Définissons la fonction longueur.

On initialise la variable S sui représente la
somme des longueurs a 0.

C prend la valeur a. C sera la variable
contenant les valeurs successives a;

Ensuite nous allons faire une boucle Pour
pour ajouter les longueurs des segments
successifs.

Pour i allant de 0 a n — 1 on commence par
définir la valeur a;,; que représentera la

. 1
variable D. Comme on aa;;; = a; + - alors D

prend la valeur C + %

Il faut ensuite ajouter a notre somme la
longueur du segment A4;4;,,. Cette longueur
vaut, avec les variables C et D la quantité

\/(f(D) - f((,‘))2 + (%)2 ce que I'on va ajouter

a la valeur précédente de S grace a la
commande “+=":
S+=sqrt((f(D)-f(C))*2+(1/n)**2)

Il nous reste ensuite a donner la valeur de D a
la variable C pour décaler le segment
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B longueur.py 0047004 P

from math import x
def f(x):
return sqrt(1-xkx2)

B longueur.py 006/006
from math import x
def f(x):

return sqrt(1-xxx2)
def longueur(a,b,n):

5=0

C=al

FILE JISIVYMISYMBOLI CHAR [

EER longueur.py 010/014
def longueur (a,b,n):

C;a
for i in range(0,n)
D=C+1/n

I
FILE JIGIVYMISYMBOL, CHAR [

B longueur.py 009/015 «p

r i in range(0,n):
D=C+1/n
S+=sqrt ((£ (D) (C)) X

FILE JIGIVYNISYMBOL! CHAR [

E longueur.py 004/011 P

Hef Tongueur(a,b,n):

C=a

for i in range(0,n)
D=C+1/n
S+=sqrt ((£f(D)-f(C

FILE JIGIVYMISYMBOL, CHAR [
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. . B longueur.py 011/011
Enfin on affiche la valeur de la somme en g=0

. . . =a

reculant d’'une indentation pour sortir de la for i in range(0,n)

D=C+1/n
boucle Pouir. g+ssqr‘t ((f(D)-f(C

return S|
FILE JHGUM[SYMBOL] CHAR [N IE

On peut tester cet algorithme avec a=0, b=1 et '§'>> Tongueur (0, 1.3)
n=3 puis n=30 en allant dans l'onglet {RUN} ~ 192126225102045
(on enregistre au passage). %5?3??80770841766

On obtient des résultats qui se rapprochent de %5;70796326794897

plus en plus de pi/2. RUN

Retrouvez toutes nos ressources pédagogiques sur www.casio-education.fr

www.casio-education.fr

3/3



http://www.casio-education.fr/

