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Ce gque disent les textes du programme de terminale S sur la géométrie dans
I’espace :

« Dans cette partie, il s’agit, d’'une part de renforcer la vision dans I'espace entretenue en
classe de premiére, d’autre part de faire percevoir toute I'importance de la notion de direction
de droite ou de plan.

L’objectif est de rendre les éléves capables d’étudier des problémes d’intersection de droites
et de plans, en choisissant un cadre adapté, vectoriel ou non, repéré ou non. »

Application :
Nous aborderons dans ce chapitre le menu Graphe 3D de la calculatrice graphique CASIO

Graph 90+E en nous servant de différents exercices en accord avec le programme de
géométrie dans I'espace de terminale S ainsi que d’exemples traités dans le supérieur.

1. Menu Graphe 3D

E MENU PR

A . ] . < -—B A
A pa}rtlr QU Menu PAL aXsb -_’rﬁ
Accéder a [MA'N MENU] a l'aide de la touche @ G-conique Equatlon Programme Finance
Sélectionner l'icbne Graphe 3D a l'aide des fléches. °f S = i
Valider par la touche E-CON4 ™3 Systeme

. - Sa "

m{%a Appuyer‘sur Ie raCCO'UI‘f:I Géométrie PlotImage Gonversion v

% en haut a droite de l'icéne.

E]

L’éditeur de graphes 3D s'affiche. 1BDroite

Il est alors possible d’utiliser cet écran pour saisir k-0 _¥-

des équations pour 3 graphes 3D, les modifier et les : 1

tracer. 2: he

Chaque graphe a une couleur différente, par S(B}Ep ler)fﬂv_ 1y [—1

exemple : bleu, rouge ou verte. aEERE|DELETE] TYPE [3D-GMEM,
2.  Suppression d’'une équation ]

Gyaphe 3D

Application : Effacer uniquement I'équation saisie
en 3

Sélectionner a l'aide des fleches @ @ I'équation

saisie en 3. SELECT
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Appuyer sur la touche (F1) pour accéder a {SEL} et
sélectionner I'équation. E

Suppr formule?

Appuyer sur la touche (F2) pour accéder a {DEL} et
effacer I'équation. Qui:[F11]
Non: [F6]

Appuyer sur la touche (F1) pour confirmer la
suppression de I'équation de I'éditeur.

NaRTHN{DELETE] TYPE J3D-GME

E]
Graphe 3D
Nous allons voir plusieurs fagons de créer une 1BDroite

équation d’un plan. - 0 ¥y 0 _

3. Création d’'une équation d’un plan

4. Equation cartésienne d’'un plan

Application : Entrer I'équation cartésienne d’un
plan x +y+z—5 = 0 dans la ligne 2.

]

. . o - : Sélect un modele
Il s’agit de saisir une équation cartésienne d’un plan .
Droite
de laforme ax + by +cz+d =0aveca, b,cetd

s Plan

Appuyer sur la touche (F3) pour accéder a {TYPE} Sphére
et sélectionner Plan a l'aide de la fleche et [Exg.

[Templatel[ 7= J[Param|fRiew
A noter : Par _d(_efaut, !a calc.ulatrlce B
propose la saisie de I’équation aX+bV+cZ+d=0
cartésienne du plan. >@(
a b c d
On peut alors rentrer les coefficients associés a C 1 1 1 S

I'équation du plan en faisant [EXg & chaque saisie
a=b=c=1,etd = -5.

-9
EXPRESS||YECTOR||POINTS J|_LEDIT

Pour éventuellement modifier les données rentrées
appuyer sur la touche pour accéder & {EDIT}.

El
Graphe 3D

Terminer par (EXg pour valider votre équation.

&%, On peut également utiliser la touche pour
acceder a {SET} afin de valider I'équation.

e

NaNZ8Hl[ DELETE] TYPE J3D-GME DRAW
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5. Equation paramétrique d’un plan

Application : Entrer I'équation paramétriqgue d’un
plan passant par le point A(1;2;3) et de vecteurs
directeurs (1;1;0) et ¥(0;1;1) , les coordonnées
étant exprimées dans un repére de I'espace.
L’équation sera saisie dans la ligne 3.

Appuyer sur la touche (F3) pour accéder a {TYPE}
et sélectionner Plan a l'aide de la fleche et [Exg.

Appuyer sur la touche (F2) pour accéder a
{VECTOR} et créer I'équation paramétrique du plan.

On peut alors rentrer les coordonnées du point A et
des vecteurs 7 et ¥ associés en faisant [EXg a
chaque saisie.

Terminer par [EXg pour valider votre équation.
On obtient bien ainsi 'équation paramétrique du

plan, t et s étant des parametres réels, avec un
systeme :

x=1+4+t
y=2+t+s
z=3+s

0. Plan passant par 3 points

Application : Définir un plan passant par 3 points
Pi(1;2;3); P,(2;3;3) et P;(1;3;4) , les coordonnées
étant exprimées dans un repére de I'espace.
L’équation sera saisie dans la ligne 1.

Appuyer sur la touche (F3) pour accéder a {TYPE}
et sélectionner Plan a l'aide de la fleche et [Exg.

Appuyer sur la touche (F3) pour accéder a
{POINTS} et créer I'équation paramétrique du plan.

On peut alors rentrer les coordonnées des points
P;(1;2;3); P,(2;3; 3) et P;(1; 3; 4) associés en
faisant a chaque saisie.

Terminer par pour valider votre équation.

www.casio-education.fr
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Graphe 3D

NaNTHH| DELETE] TYPE J3D-GME

El

Plan par 3 points

X ¥ Z
P1 1 2 3
P2 2 3 3
P3 1 3

EXPRESSI[VECTORJ|POINTS |{ EDIT |

|

£

4

)

Graphe 3D

1 X+ 1 ¥

Saland| DELETE] TYPE J3D-GMEW

Graphe 3D
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7. Affichage des plans

Application : Afficher les plans dont les équations| [g
ont été saisies dans les lignes 1 a 3 du menu
Graphe 3D.

Appuyer sur la touche pour accéder & {DRAW}
et afficher tous les plans sélectionnés.

Les plans sont affichés en couleurs.

Chaque couleur correspond a une équation d’'un
plan, par exemple, le plan en bleu correspond a
I'équation de la ligne 1.

B MathRadMornl [d7c)Rea)
Graphe 3D

On peut ne pas afficher un plan, par exemple le
plan en rouge.

Désélectionner le plan
Pour cela, appuyer sur et se déplacer a l'aide

des fleches @ ® jusqu’a la ligne souhaitée. SN DELETE| TYPE TDGME
Appuyer sur la touche (F1) pour accéder a
{SELECT} et désélectionner I'équation. E

Veérifier que la ligne ou se trouve I'expression de
I'équation n’a pas un signe D en surbrillance.

Appuyer & nouveau sur la touche pour accéder
a {DRAW} et afficher des plans sélectionnés.

8. Création d’une équation d’'une droite

]

Nous allons voir plusieurs facons de créer une
Graphe 3D

équation d’'une droite.

9. Equation cartésienne d’une droite

Application : Entrer les équations cartésiennes 2: Pl a}r{1+ 1y t—1
x—1 y—2 z—3 i E I L
— = >— = — définissant une droite dans 1. aRAA[DELETE] TYPE J3D-GHE

Il s’agit de saisir une équation cartésienne d’une
droite de I'espace de la forme == y_by" = Z_CZ"

avec a, b, et c des réels ainsi que (X0; Yo Zo) UN
point de la droite, les coordonnées étant exprimées
dans un repére de I'espace.

B
Sélect un modeéle

Plan

Appuyer sur la touche (F3) pour accéder a {TYPE} Sphere |
Template][ 7= |[Param|fEiEie
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et sélectionner Droite et [Exg.

A noter : Par défaut, la calculatrice
propose la saisie de I’équation
cartésienne de la droite. E
X-Xo0 Y-Yo Z-Zo

a b c >%(

On peut alors rentrer les coefficients associés a Xo Yo Zo
I'équation de la droite en faisant a chaque C 1 2 37
saisie:xo=1 ,y,=2;, 2,=3 ;a=1;b=2 a b c

et c=3 C 1 2 HE

3
Pour éventuellement modifier les données rentrées EXPRESSIVECTOR POINTS JLEDIT

appuyer sur la touche [F5) pour accéder a {EDIT}.

Terminer par pour valider votre équation.

4%, On peut également utiliser la touche pour

= acceder a {SET} afin de valider I'équation.
E
10.  Equation paramétrique d’'une droite o4ty >%(
o v
Application : Entrer I'équation paramétrique d’une || % 1 X 1
droite passant par le point A(1;2;3) et de vecteur ;_‘: g ; -;]
directeur ¥(1;1;0), les coordonnées étant 0
exprimées dans un repere de 'espace. [ERPRESS)VECTOR) P&V J[PONTS)(EDIT [ SET )
L’équation sera saisie dans la ligne 2.

E

Appuyer sur la touche (F3) pour accéder a {TYPE}
et sélectionner Droite et [Exg.

Appuyer sur la touche (F2) pour accéder a
{VECTOR} et créer I'équation paramétrique de la
droite. H [—]1]

[0 ]

g L
On peut alors rentrer les coordonnées du point 4 et | [SELECT) AT RRTIHENTEY

du vecteur directeur ¥ en faisant [EX§ a chaque
saisie.

Terminer par [EXg pour valider votre équation.

On obtient bien ainsi I'équation paramétrique de la
droite, t étant un parametre réel, avec un systéme :

_ [—1
x=1+t 1 X+ 1 ¥
y=2+t + 1 Z+ -5 =0

z=3

RINIHH| DELETE] TYPE J3D-GMEM]
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11. Equation Point-Vecteur d’'une droite

Application : Entrer I'équation d’'une droite passant g

par le point A(1;2;3) et de vecteur directeur Point passage (Xo,Y0,Z0)
1(0; 1; 1), les coordonnées étant exprimées dans un Vecteur directeur [a,b,c] >X

repére de I'espace. %o Yo Zo
L’équation sera saisie dans la ligne 3. L 1 2 3

a b

c
Appuyer sur la touche (F3) pour accéder a {TYPE} C 0 1 I .
et sélectionner Droite et (B. EXPRESS][VECTOR) P&V J[POINTSJ EDIT I SET )

Appuyer sur la touche (F3) pour accéder a {P&V} et &
créer I'équation de la droite. Graphe 3D

) _ SHDroite
On peut alors rentrer les coordonnées du point P:( 1,
A(xo; Vo; Zo) et du vecteur (a;b;c) associé en Vil __ 0
faisant a chaque saisie.

Terminer par pour valider votre équation. S0 DELETE] TYPE J3D-GMEM

12. Equation d’'une droite avec 2 points

B

) . . _ Droite par 2 points X
Application : Entrer I'équation d’'une droite passant u
par les points P;(1;2;3) et P,(1;3;4), les X Y z
coordonnées étant exprimées dans un repére de g;[ : 2 _g}
'espace.

L’équation sera saisie dans la ligne 1. 8
EXPRESSI|YECTOR POINTS | EDIT

Appuyer sur la touche (F3) pour accéder a {TYPE}
et sélectionner Droite et [Exg.

E

Appuyer sur la touche (F2) pour accéder a
{POINTS} et créer I'équation de la droite. 1HDroite
S

. , P2=
On peut alors rentrer les coordonnées des points (

P,(1;2;3) et P,(1;3;4) en faisant [EX§ & chaque .
saisie. ?J W [ 1

=y

SEHZHH| DELETE] TYPE J3D-GMEM,

Terminer par [EXg pour valider votre équation.

www.casio-education.fr Graphe 3D CASIO®
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13. Affichage de droites

ont été saisies dans les lignes 1 a 3 du menu

Application : Afficher les droites dont les équations L
Graphe 3D. z .

Appuyer sur la touche pour accéder & {DRAW}
et afficher toutes les droites sélectionnées.

Les droites sont affichées en couleurs. Chaque
couleur correspond a une équation d’une droite, par
exemple, la droite en bleu correspond a I'équation
de la ligne 1.

On peut ne pas afficher une droite, par exemple la
droite en rouge.

Nl DELETE) TYPE J3D-GMEM] [DRAW]

Désélectionner la droite
Pour cela, appuyer sur et se déplacer a l'aide £
des fleches @ ® jusqu’a la ligne souhaitée.

Appuyer sur la touche (F1) pour accéder a

{SELECT} et désélectionner I'équation. =
Veérifier que la ligne ou se trouve I'expression de
I'équation n’a pas un signe D en surbrillance. -3 '3

-3

Y 33

Appuyer & nouveau sur la touche pour accéder
a {DRAW} et afficher des droites sélectionnées.

E

14.  Création d’'une équation d’une sphére 191[3{'0 ite

P2=(

Nous allons voir deux fagcons de créer une équation
d’'une sphere.

r= 2 +t 1

SalZRH|DELETE] TYPE J3D-GMEM]

15. Equation factorisée d’'une sphére

Application : Entrer [I'équation cartésienne E
factorisée de la sphére de centre Q(1;1;1) et de

rayon r = 1 dans la ligne 1.

Il s’agit de saisir une équation d’une sphere de la
forme (x —a)? + (y = b)?> + (z—c)? =r?avec a, b,
et c desréels et r > 0, les coordonnées étant
exprimées dans un repére orthonormé de I'espace.

www.casio-education.fr Graphe 3D CASIO®
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El

Appuyer sur la touche (F3) pour accéder a {TYPE} (¥-a)2+(Y-b)2+(Z—c)2=r2
et se déplacer a 'aide des fleches @ @ jusqu’ala
ligne Sphére et [Exg. = b €
C I 1 1
A noter : Par défaut, la calculatrice
propose la saisie de [I'équation 1
factorisée de la sphére. FACTOR SET

On peut alors rentrer les coefficients associés a
I'équation de la sphére en faisant [EX & chaque
saisie:a=b=c=r=1.

E
Graphe 3D
1BSpheére

Pour éventuellement modifier les données rentrées
appuyer sur la touche [F3) pour accéder a {EDIT} .

2BDroite
1
r= 2 +t

¢, On peut également utiliser la touche (F6) pour | (SEECT)IEERREDER)
accéder a {SET} afin de valider I'équation.

Terminer par [EXg pour valider votre équation.

L]/

16. Equation développée d’'une sphére

El

Application : Entrer I'’équation développée de la K2+Y2+72

o 2 2 1 +aX+b¥+cZ+d=0
sphere: x*+y“+z°+x+y+z+-=0 dans la a b c
ligne 2. C 1 1
Il s’agit de saisir une équation d’'une sphere de la
forme x> + y* + z> + ax + by + cz + d = 0 avec a, b, 0.5
c et d des réels, les coordonnées étant exprimées FACTOR EDIT

dans un repére orthonormé de I'espace.

Appuyer sur la touche (F3) pour accéder a {TYPE}
et se déplacer a l'aide des fleches @ @ jusqu’a la
ligne sélectionner Sphére et [Exg.

Appuyer sur la touche (F2) pour accéder a
{EXPAND} et créer I'équation de la sphere.

X2+¥2+Z2+ 1 X+
+ 1 Z+ 0.5 =0

On peut alors rentrer les coefficients associés a
I'équation de la sphére en faisant [EXg & chaque

saisie:a:b:c=1etd:%

NalTHl| DELETE] TYPE J3D-GME

Terminer par pour valider votre équation.
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E
17. Affichage de sphéres f_

‘- e ¥

Application : Afficher les cercles dont les équations
ont été saisies dans les lignes 1 et 2 du menu Z
Graphe 3D.

Appuyer sur la touche pour accéder & {DRAW}
et afficher toutes les sphéres sélectionnées.

Graphe 3D

1BSphére
(X- 1 Y2+ (Y- 1 )2

Les spheres sont affichées en couleurs. Chaque
couleur correspond a une équation d’'une sphere,
par exemple, la sphére en bleu correspond a
I'équation de la ligne 1.

X2+Y2+Z2+
On peut ne pas afficher une sphere, par exemple la +_ 1 Z+ 0.5 =0
sphere en rouge.

Sélectionner la sphere B

Pour cela, appuyer sur et se déplacer a l'aide
des fleches @ (® jusqu’a la ligne souhaitée. e

Appuyer sur la touche (F1) pour accéder a z
{SELECT} et désélectionner I'équation.
Vérifier que la ligne ou se trouve I'expression de : 3
I'équation n’a pas un signe D en surbrillance.

Appuyer a nouveau sur la touche (F6) pour accéder E
a {DRAW} et afficher la sphére sélectionnée.

. |
On peut utiliser le zoom en sélectionnant les 7

touches [sHFT) F2{ZOOM} et puis [FI{IN} pour
agrandir ou (F2) {OUT} pour réduire la sphére.

[_IN ][ OUT JVIEW-XJVIEW-Y]VIEW-Z)[0RIGINAL]

A noter : Pour revenir a la dimension
d’origine il faut sélectionner
{ORIGINAL} .

www.casio-education.fr Graphe 3D CASI°®
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18. Création et affichage d’'un cylindre

Nous voulons afficher un cylindre de centre
Q(a; b; ¢) de rayon r et de hauteur h.

Application : Définir et afficher le cylindre de centre
Q(0;0;0) et de rayon r = 2 et de hauteur h = 3.
Le cylindre sera défini dans la ligne 3.

Appuyer sur la touche (F3) pour accéder a {TYPE}
et se déplacer a 'aide des fleches @ @@ jusqu’ala
ligne Cylindre et appuyer sur [Exg.

Entrer le rayon = 2 , Zmin = 0 qui correspond a la
cote du centre Q(0;0;0) puis Zmax =3 pour la
hauteur h et enfin I'abscisse et 'ordonnée de Q :

X =0etY =0 en se déplagant avec la fleche &

Appuyer sur [EX§ & chaque saisie.
Terminer par pour valider votre équation.

¢, On peut également utiliser la touche pour
accéder a {SET} afin de valider I'équation.

dlis

Pour l'affichage du cylindre, uniquement, penser a
éventuellement a désélectionner les équations
définies dans les lignes 1 et 2.

Pour cela, se déplacer a I'aide des fleches @ @
jusqu’a la ligne souhaitée.

Appuyer sur la touche (F1) pour accéder a
{SELECT} et désélectionner I'équation.

Vérifier que la ligne ou se trouve I'expression de
I'équation n’a pas un signe D en surbrillance.

Pour I'affichage, appuyer sur la touche pour
accéder a {DRAW} et afficher le cylindre.

www.casio-education.fr
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Graphe 3D
2:Sphére

+ 1 Z+ 0.5 =0

Sala8H| DELETE] TYPE J3D-GMEM]

X2+¥24+72+ 1 X+ 1 ¥

[DRAW]

]

Sélect un modele
Plan

Sphére

Cvlindre
[Tenplate) 7= ][Param][REws

]

Cvlindre

Rayvon :2
Zmin : 0
Zmax : 3
Centre

SET

]

Cvlindre
Zmin :0
Zmax : 3
Centre
X :0
SET
B MatWRadForml [d7c]Real
Graphe 3D
2:Spheére [—]
X2+¥2+72+ 1 X+ 1 Y
+ 1 Z+ 0.5 =0
N=ISHl|DELETE] TYPE J3D-GME

CASIO.
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On peut utiliser le zoom en sélectionnant les

touches F2{ZOOM} et puis [F1){IN} pour g
agrandir ou (F2) {OUT} pour réduire le cylindre. /E\
e ¥
A noter : Pour revenir a la dimension
d’origine il faut sélectionner
{ORIGINAL} .
On peut également utiliser (F3) {VIEW-X} pour
avoir une projection du cylindre sur le plan X=0 ou
{VIEW-Y} sur le plan Y=0 ou [F5) {VIEW-Z}
sur le plan Z=0. E
3
Z
-
VIEW-X
[N (0UT VEW-RVIER-Y) ¥ EW-2 ORGNAL
El
2 JZ
VIEW-Y Ly
Z Eee—————
[N (00T JVEW-XVEW-Y)VEW-2) ORIGRAL
]
= ¥
VIEW-Z 5 X P [
D |
[ IN ]l oUT JVIEW-X] VIEW-Y)VIEW-Z) ORIGRAL
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B

19. Création et affichage d’'un cone Graphe 3D
2:Sphere [—1
X24+Y2+Z2+ 1 X+ 1 Y
Nous voulons afficher avec le mode {TEMPLATE} + 1 Z+ 0.5 =0

un cbne de centre Q(a; b; ¢), de rayon r et de
hauteur h avec a, b, etcdesréels,r>0eth > 0.

Application : Définir et afficher le cone de centre SALMMIDELETES TYDE D GHEN

Q(0;0;0) , de rayon r = 2 et de hauteur h = 3. &
Le cOne sera défini dans la ligne 3. Sélect un modele

Sphére

Cylindre

Appuyer sur la touche (F3) pour accéder a {TYPE}
et se déplacer a l'aide des fleches @ @ jusqu’a la
ligne sélectionner Céne et [Exg.

E
Céne
vy
Entrer le rayon = 2 , Zmin = 0 qui correspond a la
cote du centre Q(0;0;0) puis Zmax =3 pour la| |[ZMmin : 0
hauteur h et enfin I'abscisse et I'ordonnée de Q : (Z:ma?t( -3
X =0etY =0 en se déplagant avec la fleche & enxre : 0 l

Faire a chaque saisie.

E

Céne b@(

Zmin 0 T
Zmax '3
Terminer par pour valider votre équation. Centre

X :0

¢, On peut également utiliser la touche pour
~acceéder a {SET} afin de valider I'équation.

G
-

]

Pour l'affichage du cbéne, uniquement, penser a
éventuellement  désélectionner les équations
définies dans les lignes 1 et 2.

Pour cela, se déplacer a l'aide des fleches @ @
jusqu’a la ligne souhaitée.

Appuyer sur la touche (F1) pour accéder a
{SELECT} et désélectionner I'équation.

www.casio-education.fr Graphe 3D CASI°®
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Vérifier que la ligne ou se trouve I'expression de
I'équation n’a pas un signe D en surbrillance.

]

Pour 'affichage, appuyer sur la touche pour
accéder a {DRAW} et afficher le cbne.

On peut utiiser le zoom en sélectionnant les|  F GRS TG
: Hath RadNorml) [d7c](Real
touches [SHFT| (F2J{ZOOM} et puis (F1J{IN} pour B [HathRadforml) (dic)Real

agrandir ou (F2) {OUT} pour réduire le cone.

A noter : Pour revenir a la dimension
d’origine il faut sélectionner
{ORIGINAL}.

(N (00T I VEW-R VEW-YEW-2 CRGNAL

Pour mieux observer I'allure de la surface, on peut
faire tourner la surface a I'aide des fleches E]
directionnelles @ ®» @ ®

] dic)(Real

1:Coul ligne : |

'
20.  Choix des couleurs Graphe 3D S —

On peut choisir la couleur d’affichage d’une ligne ou
d’une zone définie par une équation en
sélectionnant (5){FORMAT}

OK :[EXIT] Annuler :[AC]

1:Black [ 8:Cyan
2:Blue B 7:Yellow
3:Red B S:White
4:Magenta [ RREEAIRes
B:Green [ A:Clear

Sélectionner la couleur souhaitée en se déplagant
avec les fleches @ @

www.casio-education.fr Graphe 3D CASI°®
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Valider avec la touche terminer par

L’équation concernée change de couleur.

L’affichage avec la touche {DRAW} donne un
graphe 3D avec la nouvelle couleur.

21. Sauvegarde des graphes 3D

On a la possibilité de sauvegarder les équations
définissant les graphes 3D.

Sélectionner {3D GMEM} puis [F1){STORE} et
indiquer un numéro de mémoire de 1 & 20 puis [Exg.
On a ainsi la possibilité d’enregistrer 3 graphiques.

A noter : On peut sauvegarder jusqu’a
3 x 20=60 graphiques 3D différents.

www.casio-education.fr Graphe 3D
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]

1:Coul ligne 4 |
2:Coul zone ____:Ju]

OK :[EZIT] Annuler :[AC]

E
Graphe 3D
2:Sphére [—]
X2+¥24724 1 X+ 1 ¥
+ 1 ZI+ 0.5 =0

-3
[ IN [ ouT. | VIEW-X)VIEW-Y][VIEW-Z) ORIGINAL

E

STORE/RECALL

CASIO.
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Pour récupérer les graphiques 3D sélectionner g
{3D GMEM} puis(F2{RECALL} et indiquer un

numéro de mémoire de 1 & 20 puis (Exg.
On a ainsi la possibilité de récupérer 3 graphiques.

2 JRappeler de
! Mémoire graph 3D

3D G-Mem[1~20]:1

STORE/RECALL

22. Affichage des axes

El

En accédant au menu MENU {SET UP} et en se Input/Output:Math
déplacant avec les fleches @ @ sur la ligne Axes Frac Result . d/c

on peut choisir 2 options d’affichage pour les axes. Plot/LineCol:Green

Angle :Rad

AXes :0n

Box :0ff
Label :0n J
[ On J(Off ]

Avec (F1J{ON} on peut afficher les axes d’un repere
Ox, Oy, Oz

]

E HathRadMornd) [dfc]Real

Avec (F2) {Off} on désactive I'affichage des axes.

Input/Output:Math
Frac Result :d/c

En se déplacant avec les fleches @ &® sur la Eég}:é]‘ ineCol gggen

ligne Box on peut afficher ou enlever la boite qui AXes ‘Off
correspond aux données de la fenétre d’affichage.

www.casio-education.fr Graphe 3D CASI°®
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B [HathRadfornl [dic]Real

En se déplacant avec les fleches @ &® sur la

ligne Label on peut afficher ou enlever le nom des ]
axes . Input/Output:Math

Frac Result :d/c
Plot/LineCol :Green

Angle :Rad

AXes :0ff

Box :0On

Labe :0f f N
[ On [ Off |

B HatiRadforn] [d7c]Real

www.casio-education.fr Graphe 3D CASI°®
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23. Intersections de graphes 3D

1. Intersections avec des plans

El

Application : On souhaite visualiser I'intersection
d’'une spheére de centre Q(1;1;1) etde rayon r = 2
que I'on a au préalable définie dans la ligne 1 et le
plan d’équation cartésienne x + y + z — 5 = 0 défini
dans la ligne 2 ainsi que les intersections de ces + 1 7+ -5 =o0
objets avec les plans d’équations x =k ;y =k et
z = k pour un k réel.

On suppose que les deux graphiques ont été
sélectionnés et on affiche les deux graphiques avec
sur la touche {DRAW}.

A 'aide menu (F5) {G-Solv} on accéde au
solveur graphique.

M R{ONI(INTSECT](RELATION

Avec (F1J{CROSS} on va pouvoir visualiser des
sections avec des plans x =k ; y = k et z = k pour
un k réel.

On peut choisir [lorientation pour afficher
I'intersection.

[ X LY L 2]

Avec (F1J{X} on peut visualiser l'intersection du plan | [B [F11/[F2]:Move cross section
d’équation x = 0 et les deux graphiques
sélectionnés.

En , on obtient l'intersection du plan x = 0

et de la sphere et en bleu clair lintersection du
plan x = 0 et du plan sélectionné.

X=0 CROSS X
VIEW-X]IVIE W-Y||VIE W-Z||ORIGINAL

Bl [F11/[F2]:Move cross section

En sélectionnant (F1){UP} et (F2) {DOWN} on peut
ajuster le plan d’équation x = k.

%=1 CROSS X
VIEW-X]|\VIEW-YIVIE W-Z|(ORIGINAL

www.casio-education.fr Graphe 3D CASI°®
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@ [F1]/[F2]:Move cross section

Avec (F2) {Y} on peut aussi visualiser I'intersection
du plan d’équation y =0 et les deux graphiques
sélectionnés.

¥=0 CROSS Y
En sélectionnant [F1){UP} et (F2 {DOWN} on peut| ["UP_J[DOWN]NIEW-XVIEW-YIVIEW-2Z)[ORIGINAD

ajuster le plan d’équation y = k.

PSS,
|

B [F1l1/[F2]:Move cross section

Avec [F3] {Z} on peut aussi visualiser l'intersection
du plan d’équation z =0 et les deux graphiques
sélectionnés.

Z=0 CROSS Z
VIEW-X]IVIE W-YJVIE W-Z[ORIGINAL

B [Fll/[F2]:Move cross section

En sélectionnant ([F1){UP} et (F2) {DOWN} on peut
ajuster le plan d’équation z = k.

-
Par exemple, on voit graphiquement que le plan| | 2=°1 CROSS 2
d’équation z = —1 est tangent & la sphére au point| [LUP_J[DOWN]VIEW-X]VIEW-Y][VIEW-ZI(ORIGINAL

de coordonnées (0; 0; —1).

El
Graphe 3D

1HP 1l an [—1]
1 X+ -1 ¥
+ -1 Z+ 0 =0

2. Intersection de deux plans

Application : On souhaite visualiser l'intersection
du plan d’équation cartésienne x —y —z =10

que l'on a au préalable définie dans la ligne 1 et le
plan d’équation cartésienne x + y + z — 5 = 0 défini
dans la ligne 2.

On suppose gque les deux égquations de plans ont
été sélectionnées et on affiche les deux graphiques
avec sur la touche {DRAW}.
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]

A I'aide menu (F5) {G-Solv} on accéde au
solveur graphique.

HR{ONW| INTSECTI(RELATION

]
1:Plan )
Avec [F2 {INTSECT} on va pouvoir visualiser| [ Flan ;{LY
I'intersection des deux plans.
L’intersection est représentée par une droite de| |[x=2.5T
couleur qui a pour équation paramétrique : ;3_115'2'1' INTSECT
x = 2.5t
y =25—2t outestun réel. E
z =2t 1: Plan
2:Plan -
"Z ¥
X
Pour mieux observer I'allure de l'intersection, on
peut faire tourner les plans a 'aide des fleches =92 . 5T
directionnelles @ ®» @ ® V=2.5-2T INTSECT
Z=2T

£
. 1: Pl
A l'aide menu [sHFT) (F5) {G-Solv} on peut %: Plan

également avec (F3){RELATION} voir que les plans
se coupent : INTSECT est affiché sur I'écran

IZ_Y

A

A noter : On peut utiliser [F2) {INTSECT} |iNTSECT
et [F3J{RELATION} que pour des plans
ou des droites.

RELATION

]
Si on modifie par exemple I'équation du deuxieme | [3: b1en

plan :x —y — z — 5 = 0 défini dans la ligne 2

On obtient a l'aide menu (sHFT) (F5) {G-Solv} et
[F3){RELATION} l'affichage : PARALLELE

rz_&'

X

PARALLELE RELATION

Les deux plans sont paralléles.
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24. Positions relatives d’un plan et de droites (El}r -mmng

2BDroite
Application : On souhaite étudier I'intersection du | [ 1
plan d’équation cartésienne x —y —z =0 = 0
que I'on a au préalable définie dans la ligne 1 et les

droites d’équations paramétriques : 3“?1"001 t? 1
x=1+t x=t - . \

{ 720 ‘dans atigne 2 et | y = 0 dans faligne 3

z=t z=t' El

Avec t et t’ des nombres réels.

On envisagera, enfin, le cas de la droite d’équation : %‘f‘
x = tll I

{ y =0 dans laligne 3 avec t” nombre réel.
z=—t"

On suppose que les équations ont été RELATON
sélectionnées et on affiche les graphiques avec sur SR INTSECTIRELATION

la touche {DRAW}.

E

1:Plan

2: Droite
A l'aide menu () [F5) {G-Solv} et [F2) {INTSECT} ¢
on peut voir que pour la droite de la ligne 2 n'a pas s
d’intersection avec le plan : Not Found .

Not Found "~ INTSECT
Pour voir I'intersection de la droite de la ligne 3

sélectionner (F1){Next}.

El
1:Plan

3: Droite %Y

On peut voir que cette droite est contenue dans le

plan : SUPERPOS. :
A n_oter\: On peut_utilise,r @] {Back} on SUPERPOS  INTSECT
revient a la situation précéedente

A l'aide menu () [F5) {G-Solv} et & WachiRed Born])

(F3){RELATION} On peut voir que pour la droite de [2: Droite 1<,Y

la ligne 2 est bien parallele au plan : PARALLELE. %

PARALLELE ™ RELATION
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: ]
A laide menu [HFT) (F5)  {G-Solv}  et||[i:Plan

(F3){RELATION} On peut voir que pour la droite de |[?* Proite t{/‘;
la ligne 3 est bien sur le plan : SUR LE PLAN x
o, A noter : On peut utiliser (F2) {INTSECT} ||SUR LE " RELATION
4 et [F3J{RELATION} que pour des plans PLAN
0‘ ou des droites.

E]

Envisageons, enfin, le dernier cas possible en
modifiant la ligne 3

SE0ZHE| DELETE] TYPE J3D-GMEM, [DRAW]

A l'aide menu [F5) {G-Solv} et (2 {INTSECT}
on peut voir que pour la droite de la ligne 3 il y a un
unique point d’intersection de coordonnées (0; 0; 0)
avec le plan.

({0 INTSECT](RELATION

B
1:Plan
3: Droite

INTSECT

[
Inann
oo

A laide menu G (F5 {G-Solv} et|E

[F3){RELATION} on peut voir que la droite de la| |5} 5X2™,.

ligne 3 coupe bien le plan : INTSECT

l\%v

hid

INTSECT

www.casio-education.fr Graphe 3D CASI°®
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25. Le mode égquation de surface E]
Fonet graph :Z7=
7=

Nous voulons afficher avec le mode {Z=}
I'équation d’une surface de la forme : z = f(x,y)
ou f est une fonction a deux variables réelles x et y.

Application : On souhaite visualiser le paraboloide
de révolution d’équation cartésienne : z = x* + y*. | [Templatd[ 7= ][Param] el

Le paraboloide sera défini dans la ligne 3. g
Fonect graph :Z=
Z=X"+Y*®

Appuyer sur la touche (F3) pour accéder a {TYPE}

En sélectionnant (F2) {Z=} on peut rentrer
I'équation d’un plan.

X | Y |
Sélectionner la touche ou la fleche ® pour -
afficher les variables X et Y. 2:Plane [—]
1 X+ 1 ¥
Utiliser [F1){X}, ou (F2) {Y} pour écrire I'équation de + 1 Z+ -5 =0

la surface : Z = X?> + Y?

Faire deux fois [EXE] pour valider I'équation de la

surface. SalZA|DELETE) TYPE J3D-GMEM, (DRAW]

¢¥,  On peut également utiliser la touche pour
accéder a {SET} afin de valider I'équation.

E

L]

Pour l'affichage de la surface, uniquement, pensez
a éventuellement désélectionner les équations
définies dans les lignes 1 et 2. + 1 Z+ -5 =

SalAA(DELETE] TYPE J3D-GMEM]

Pour cela, se déplacer a I'aide des fleches @ @
jusqu’a la ligne souhaitée.

Appuyer sur la touche [Fi) pour accéder & B
{SELECT} et désélectionner I'équation.

Vérifier que la ligne ou se trouve I'expression de
I'équation n’a pas un signe D en surbrillance.

Pour I'affichage, appuyer sur la touche pour
accéeder a {DRAW} et afficher la surface.
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On peut utiliser le zoom en sélectionnant les

touches [sHFT) F2{ZOOM} et puis [FI{IN} pour

agrandir ou (F2) {OUT} pour réduire la surface.
A noter_: Pour revenir a la dimension

d’origine il faut sélectionner
{ORIGINALY}.

3. Equation paramétrique d’'une surface

Nous voulons afficher avec le mode {Param}
I'équation paramétrique d’'une surface de la forme :
x = f(s,t)
y=4(s1)
z = h(s,t)
ou f, g et h sont des fonctions a deux variables
réelles s et t.

Application : On souhaite visualiser la surface du
ruban de Mdbius d’équation paramétrique :

|{x = (1 + %cos (%)) cos(s)
4 y= (1 + %cos G)) sin(s)
z= %sin(g)

avec —1<t<let0<s<?2m
Le ruban de Mdbius sera défini dans la ligne 3.

Appuyer sur la touche (F3) pour accéder a {TYPE}

En sélectionnant [F3] {Param} on peut rentrer
I'équation paramétrique de la surface.

Sélectionner la touche ou utiliser la fleche &
pour afficher les variables S et T.

Utiliser (F1){S} ou (F2) {T} pour écrire I'équation
paramétrique de la surface.

Faire [EXg pour valider chaque ligne.
Enfin faire pour valider I'équation de la surface.

6% On peut également utiliser la touche pour
= accéder a {SET} afin de valider I'€quation.

www.casio-education.fr
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[N ) 0UT IVEW-XNEW-Y)VIEW=Z)ORIGINAL

]

Graphe 3D

2:Plan [—1
1 X+ 1 ¥
+ 1 Z+ -5 =0

3: [—1]

NalZAH| DELETE] TYPE J3D-GMEM]

B
Fonct graph :Param

Xst=1
Yst=
Zst=

. S [ T |

[E

Fonct graph :Param
Xst=l1+;><cos ;JXCOB

2 2

Yst=[1+%%cos %stih

SET

B

3
BX=[1+%*COS

ﬁ][—]
2

_(.T S
Y—[1+2Xcos 2]
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Pour l'affichage de la surface, uniquement, pensez B
a éventuellement désélectionner les équations| 3D Graph

définies dans les lignes 1 et 2.

Pour cela, se déplacer a I'aide des fleches @ @
jusqu’a la ligne souhaitée.

+ 1 Z+ -5 =

Appuyer sur la touche (F1) pour accéder a
{SELECT} et désélectionner I'équation.
Vérifier que la ligne ou se trouve I'expression de

08| DELETE TYPE J3D-GMEM,

Iéquation n’a pas un signe [: | en surbrillance. E
Fen-V
max :3

Il faut utiliser (@) (F3){V-Window} pour régler les| [Smin 0
variables S et T: max :6.28315307

Pour cela, se déplacer a I'aide des fleches @ @ T%];rlld ??
jusqu’a la ligne souhaitée pour rentrer les

différentes valeurs : INITIAL
Smin:0

max : 6.28315307
Tmin: -1 E

max:1 Ji
T

X
Faire [EXg pour valider chaque ligne.

. _ 4
Pour 'affichage, appuyer sur la touche pour
accéder a {DRAW} et afficher la surface. [ N[ OUT JVIEW-X)VIEW-Y]VIEW-Z][ORIGINAL

]

On peut utiliser le zoom en sélectionnant les

touches [sHFT) F2{ZOOM} et puis [FI{IN} pour

agrandir ou (F2) {OUT} pour réduire la surface.

[N OUT_JVIEW-XVIEW-Y)[VIEW-2) [ORIGINAL
El

A noter : Pour revenir a la dimension
d’origine il faut sélectionner
{ORIGINAL}.

Pour mieux observer I'allure de la surface, on peut
faire tourner la surface a I'aide des fleches

directionnelles @ ® @ &
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4. Surface de révolution obtenue par rotation

d’une courbe plane El
Graphe 3D
2:Plan [—1
1 X+ 1 ¥
On souhaite créer et visualiser une surface par + 1 Z+_ -5 =0

rotation d’une courbe plane d’équation y = f(x)
autour de I'axe des abscisses ou de I'axe des
ordonnées.

RIIZHH DELETE] TYPE J3D-GMEM]

Application : On souhaite obtenir par rotation
autour de 'axe des abscisses un hyperboloide de| [E_ i
Sélect un modéle

, . N . y 2 . 1
révolution a partir de la courbe d’équation y = - Droite
L’hyperboloide sera défini dans la ligne 3. =-'-':.'.if"'

Plan

Appuyer sur la touche (F3) pour accéder a {TYPE} i
Sphére |
[Template] Z=_|[Faram|Ghmzis

E
Sélect un modele
En sélectionnant {Rotate} on peut créer des| M deRRRs

surfaces de révolution en sélectionnant soit la
touche [FJ{Rot X} pour une rotation selon I'axe des | |P lan
X ou soit la touche (F2) {Rot Y} pour une rotation .
selon I'axe des Y. Sphére

RotX || Rot Y

E
Fonct graph :RotX

Si on sélectionne (F1){Rot X} il faut saisir I'équation
delacourbe y =~ aUlaide de [FD{ X} .

Faire (Exg pour valider la ligne. Tomplatgl 7= |[Paran e SET

El
F$n?txgraph :RotX

Enfin faire pour valider I'équation de la surface.

¢ On peut également utiliser la touche pour | N
acceder a {SET} afin de valider I'équation.
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B

Pour l'affichage de la surface, uniquement, pensez
a éventuellement désélectionner les équations
définies dans les lignes 1 et 2.

Pour cela, se déplacer a I'aide des fleches @ @
jusqu’a la ligne souhaitée.

+ 1 Z+ -5 =10

SalZAA[DELETE] TYPE J3D-GMEM]

Appuyer sur la touche (F1) pour accéder a
{SELECT} et désélectionner I'équation.

Vérifier que la ligne ou se trouve I'expression de B
I'équation n’a pas un signe D en surbrillance.

Pour I'affichage, appuyer sur la touche pour
accéder a {DRAW} et afficher la surface.

E

g

On peut utiliser le zoom en sélectionnant les

touches [sHFT) F2{ZOOM} et puis [FI{IN} pour

agrandir ou (F2) {OUT} pour réduire la surface.

A noter : Pour revenir a la dimension
d’origine il faut sélectionner
{ORIGINAL}.

Pour mieux observer I'allure de la surface, on peut
faire tourner la surface en utilisant les fleches

directionnelles @ ® @ &
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E
Graphe 3D

5. Tracé de points sur une surface

Application : On souhaite afficher des points sur
une surface qui a été définie dans la ligne 3 par| (= TETMGEREDORT DRAW

exemple une surface obtenue par rotation de la
sz . 1
courbe plane d’équation y = = B

xZ

On suppose que la courbe a été saisie dans la ligne
3 et affichée sur I'écran aprés avoir fait, par
exemple, un zoom.

Input/Output:Math
Frac Result :d/c

En accédant au menu MEN){SET UP} eten se | IrEsaRnTIGIHSIYT:
déplacant avec les fleches @ @ sur la ligne Ang! e ZRa!

Plot/LineCol on peut choisir la couleur d’affichage ||Axes :On

des points. Box :0ff
Label :0n N
COLOR

Sélectionner [F1){COLOR}.

.. ., , [l] 5:Green
Choisir la couleur souhaitée en se déplacant avec B 65:Cyan

les fleches @ ™.

[E]
Input/Output:Math
Frac Result :d/c

Valider avec la touche terminer par Plot/LineCol:Red
Angle :Rad

Axes :0n

Box :0ff
Label :0On \R
COLOR
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EI[S] Hath)Rad Fornd)
~

Sélectionner {Sketch}.

JIiETE| Z00M [ V-WIN JSKETCH/G-SOLY
B HathRadForn])

Puis sélectionner [F2) {Plot}.

[ Cls |{ Plot | Text |

@ Sélect plot points

Un croix rouge est affichée.

Valider la création du point avec la touche (Exg

On peut alors se déplacer avec les fleches
directionnelles @ & @ ® pour créer des points
en validant & chaque fois avec la touche [EXE

Des points en rouge s’affichent.

On peut éventuellement ajouter du texte avec les

touches {Sketch} et [F3) {Text}.

On se déplace avec les fleches directionnelles
@ ® @ ® pour saisir du texte a I'aide de
{ALPHA}.

A noter : Pour effacer les points et le
texte et avoir la figure initiale on peut

utiliser {Sketch} et [F1) {Cls}
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E]
Graphe 3D
SHRotation axe Y[—1

6. Réqglage de la fenétre d’affichage d une
surface et utilsation de Trace

Application : On souhaite afficher une partie de la
surface qui a été définie dans la ligne 3 par exemple
une surface obtenue par rotation de la courbe plane

d’équation yle avec0<x<5et0<y<1

NElE8H| DELETE] TYPE J3D-GMEM, [DRAW]

2

]

Z
On suppose que la courbe a été saisie dans la ligne %L\Y

3 et affichée sur I'écran.

Il faut utiliser (F3){Vv-Window} pour régler la
fenétre des variables X etY :

Pour cela, se déplacer a l'aide des fleches @ @
jusqu’a la ligne souhaitée pour rentrer les

différentes valeurs : View Window
Xmin:0 Xmin 0

max : 5 max : 5

grid :25 grid :25
Y min: 0 Ymin :0

max : 1 max 1 |

grid : 25 d

INITIAL

Faire [EXg pour valider chaque ligne et terminer par
EXIT

]

Appuyer sur la touche pour accéder & {DRAW}
et afficher la surface.

) , .. 4
Pour mieux observer I'allure de la surface ainsi X

obtenue, on peut faire tourner cette surface en
utilisant les fleches directionnelles @ @ @ ®

A noter_: Pour retrouver la figure initiale
on peut utiliser (F3){v-Window} et
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-

[FD) {INITIAL}

[BI[S] (Hath) Rad) Horn1)

p s ¥
On peut se déplacer sur la surface a l'aide de ¥

F1) {TRACE}.

L
Wy
TR

N

Q0] Z0OM V- WIN JSKETCH]G-S0LV

E]
3: Y-Axis Rotate
Y=1.(X2) Xﬁv

Une croix rouge est affichée avec les coordonnées
du point de la surface ou on se trouve.

)]
X=2.5 (i
v=0.16 “}}{iﬁi{'\\m TRACE
z=0 SR

E
3: Y-Axis Rotate
¥=1.(X2) XﬁY

On peut se déplacer sur surface en utilisant les
fleches directionnelles @ @ @ ®

e s T
ity
||i""
SRS

a7
]

X=1.,45683
Y=0.4702
Z=0

TRACE

A noter_: Pour revenir a la position
initiale sélectionner ([F2{Back}.
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